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GRUNDWasser-Kurs
Modul 2: Boden
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BODENWASSER.SCHUTZ
nna A1) BERATUNS
Im Auftrag des Landes 00

 Bodenkunde
Bodenbildung, Bodenaufbau, Bodentypen, Bodenarten

* Bodenfruchtbarkeit steigern
» Erosion vermeiden

 Bodenbeurteilungsmethoden
Spatenprobe, ...

* Interpretation der chemischen Bodenuntersuchung mit
Handlungsempfehlungen

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Bodenbildung — Ausgangsgestein

und Klima b lw BB

Im Auftrag des Landes 00

Ausgangsmaterial — geologische Herkunft
= Kalkalpen (suden) — Molassemeer — Granit und Gneis (Norden)
= Verlandung des Meeres — Modellierung durch Gletscher und Fliisse

= Flyschzonen (flieRen > ehemaliger Uferbereich d. Meeres entlang der Kalkalpen) aus
Sandstein und Mergel (Gschliefgraben in Gmunden, Schlierbach, usw.

= Loss — Ablagerungen durch Wind oder Wasser
Bodentypen

A-C Boden: Ranker, Rendzina und Pararendzina gepragt durch Ausgangsgestein,
wie zB Granit oder Kalkalpen

Braunerde und Parabraunerde (Tonverlagerung) — gepragt durch feuchtes Klima
und pH-Wert unter 7

= Schwarzerde in den Trockengebieten vom Weinviertel bis Ukraine

Au-, Gley- u. Pseudogleybtden — gepragt durch Wassereinfluss Grund-, oder Hang-
und Stauwasser

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Bodenbildung b lw e

Im Auftrag des Landes 00

Entstehungszeit: 8.000 v. Chr. bis 2.000 n. Chr.

Die Mechanismen der Bodenbildung sind:
1. Physikalische Verwitterung
2. Chemische Verwitterung
3. Biologische ,Verwitterung*

Die Bodenbildung unserer Béden begann nach der letzten Eiszeit vor ca. 10.000
Jahren und halt bis heute an.
Fir 1 cm Boden braucht es etwa 100 Jahre.

’ Landwirtschaftskammer
Folie nach Dr. BauchhenR3, Bayern Ik Oberésterreich
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Bodenaufbau - Bodenhorizonte 9J\1] BERATUNG

Oberboden (Krume): lebende
und tote organische Substanz
sowie Mineralbodenteile, bis 10 -
30 cm tief: Lebensraum der meisten

Bodenorganismen > Abbau u. Umbau
der Streu > Humusaufbau

Unterboden: verwittertes,
mineralische Ausgangsmaterial;

kann meterdick sein!

Ausgangsmaterial/Mutterge-
stein z.B. Schotter, Fels

Folie von Renate Leitinger Land OO

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Bodenaufbau o)1) BERATUNG

= Bodenhorizonte = Bodengriundigkeit

= = Machtigkeit der
Bodenhorizonte A und B
Uber dem Ausgangsmaterial

= bis 25 cm = seichtgrindig
= bis 70 cm = mittelgrindig
= tiefer als 70 cm = tiefgrindig

Kreuke ;1988

Guelle: Der Bio Garten, Marie-Luise

Landwirtschaftskammer

Quelle: Der Bio Garten, Marie-Luise Kreuter, 1988 Ik
Oberdsterreich
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Bodentyp: Braunerde o)\ BERATUNS

Beschreibung:

» aus Lockersedimenten oder Festgestein,
carbonathéltig oder carbonatfrei, seicht bis
tiefgrindig, Bodenprofil A-B-C,

= haufigste Bodenart in Osterreich, nur im
pannonischen Raum wegen geringen
Niederschlagen wenig verbreitet

» Je nach Grundigkeit und
Ausgangsmaterial tberwiegend
hochwertige Ackerstandorte

Quelle: BFW, Institut fur Walddkologie und Boden

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Bodentyp: Parabraunerde b |w M

= aus feinen Lockersedimenten,
Bodenprofil Al-Bt-C, Ton-Auswaschung
vom A- in den B-Horizont

= vorwiegend im nordlichen Alpenvorland,
Inn- und Hausruckviertel, dstliches
Waldviertel

» mittel- bis hochwertige Ackerstandorte;
Neigung zu Vernassung

Quelle: BFW, Institut fur Walddkologie und Boden

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich
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Bodentyp: Gley o)\ BERATUNS

ECEEESEES - xcrreibung:

Typische Horizontfolge: A-Go-Gr; A-(A)Bgd-Go-Gr = Entsteht durch hochstehendes

Ll Grundwasser mit schwankendem
Wasserstand, typisch sind fleckige,
rostbraune Oxidationszone und eine
(blaulich-) grau geférbte Reduktionszone

= Vorkommen: in Talern, Senken sowie im
Nahbereich von Gewéassern

= meist gering bis mittelwertiges Ackerland,;
nach Drainage - Entwicklung zu
Pseudogley

Quelle: BFW, Institut fur Waldokologie und Boden

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Bodentyp: Pseudogley o)\ BERATONS

Beschreibung

Typische Horizontfolge: A-P-S; A(gd)-P/PB-(PS)-S » aus schluff- und tonreichen
Lockersedimenten, carbonathaltig oder
carbonatfrei, Profil: A-P-S;
Niederschlagswasser staut sich tUber
Staukorper (S)

» Vorkommen: Nérdliches Alpenvorland,
Flyschzone, tertidren Hugelland, Inn- und
Hausruckviertel

» meist mittelwertige Ackerstandorte,
Neigung zu Vernassung, ,Stundenb6den

Quelle: BFW, Institut fur Waldokologie und Boden

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00 |

blw

Typische Horizontfolge: A-C; AACHC-{Cu) » aus Feinmaterial (L6(3, Sand, Tegel,

N 7 Schwemmmaterial), klimabedingt
entwickelt sich kein B-Horizont (A-C),
schwarz gefarbt, meist tiefgriindig

» typisch im Weinviertel, Marchfeld, Nord-
und Mittelburgenlandentlang

» (berwiegend hochwertige Ackerstandorte
mit hoher nutzbarer Feldkapazitat (v.a. auf
L6R)

Quelle: BFW, Institut fiir Waldékologie und Boden

I k Landwirtschaftskammer
Obergsterreich
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00 |

blw

Beschreibung

Typische Horizontfolge: A-C-(C); A-(AB)-(Abeg)-BC)-Clakcu w quis Flusssedimenten entstanden, haufig

Lk e | AR IR R von Kies oder Schotter unterlagert,
seicht- bis tiefgriindig, ev. mit
Wassereinfluss

» typisch entlang von gréReren Flissen
(Donau, Traun, Mur...)

= wenn Grundwassereinfluss nicht mehr
gegeben - allméahliche Entwicklung zu
Braunerden

* in der Regel hochwertige Ackerbdden

Quelle: BFW, Institut fir Walddkologie und Boden

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich
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Bodentypenkarte Osterreich

BERATUNG
Quelle: National Soil Maps (EUDASM), Rieck, W.; Bundesanstalt fir Bodenwirtschaft b W Im Auttrag des Landes 00

BODENKARTE VON OSTERREICH 1: 1000000
Ausauig aus der FAO-Boderkarte von Mitieleuropa

0 0
e Ausfihrung:
Tor Bodenwitscnaft L

m.uvmm

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Bodenarten — Einteilung nach

KorngrofRenzusammensetzung 1] BERATUNG
= Steine, Kies

(ab 2 mm)
= Sand grobkornig bis feinkdrnig, rau, kratzend

(2mm - 0,063 mm) haftet nicht in den Fingerrillen

Schluff samtig-mehlig, kaum bindig, stumpfe Schmierflachen
(0,063 - 0,002 mm) haftet stark in den Fingerrillen

= Ton bindig-klebrig, gut formbar, glanzende Schmierflachen
(< 0,002 mm)

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich
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Bodenarten - Texturdreieck o)1) BERATUNG

U = Schiuff
po— Bodenarten
j\ S Sand
90 —
1 u us schluffiger Sand
80 — )
T IS lehmiger Sand
70 g
ws b= SH | M8k tS toniger Sand
D g & suU sandiger Schluff
3 w0 b u Schluff
30 | islslL U lehmiger Schluff
20 - m sL sandiger Lehm
= _ T
10 S L Lehm
- S sT .
Y0 3 s o e o uL schluffiger Lehm
0 10| 20| 30 40 50 6C 70 80 90 100% T=Ton sT sandiger Ton
o oL T 2 IT lehmiger Ton
leicht rnltte schwer
T Ton
Bodenschwere
Quelle: Texturdreieck nach ONORM L 1061 I k ndwirtschaf ke
'WIr
Oberosterreich

Bodenarten — Einfluss auf die

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Bewirtschaftung b |w BT

= Sandige Bdden
= warme, leichte Boden

= leicht bearbeitbar
= gute Durchwurzelbarkeit
= geringe Nahrstoffbindung - ,arme Boden*

= geringe Wasserspeicherfahigkeit, gute Wasserfuhrung, -
Austrocknungsgefahr

= geringe Humusgehalte

= Bewirtschaftung:
—> reduzierte Bodenbearbeitung
—> kein Branntkalk
— Grundingung, Wirtschaftsdiinger, Kompost

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Bodenarten — Einfluss auf die

Bewirtschaftung

= Tonige Bbéden
= kalte, schwere Boden, schwer bearbeitbar
= erwarmen sich nur langsam
= schlechte Durchwurzelbarkeit
* hoéhere Humusgehalte

= hohe Wasserspeicherung, schlechte Wasserfuhrung, neigen zur
Staunasse

= hohes Nahrstoffbindungsvermogen
= Quell- und Schrumpfungsprozesse fiir Bodenstruktur vorteilhaft

= Bewirtschaftung:
— Kalkung (Brannt- oder Mischkalk)
—> tiefere Bodenbearbeitung (Luft, Warme)
- Grundingung, Kompost, organische Dunger

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Bodenarten — Einfluss auf die

Bewirtschaftung

= Schluffige Boden

= hohe Speicherkapazitat fur pflanzenverfiigbares Wasser
= neigt zu Dichtlagerung, Verschlammung
= anfallig gegenuber Wind- und Wassererosion

= Bewirtschaftung:
- Kompost, Griindiingung, organische Diunger
- Mulch- bzw. Direktsaaten,
—> reduzierte Bodenbearbeitung
- Vermeidung von Hackfrichten

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Bodenarten — Einfluss auf die

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Bewirtschaftung oI\ BERATUNG

= lehmige Boden

weisen gunstigste Eigenschaften fur den Ackerbau auf
mittlere Erwarmbarkeit

sehr gutes Nahrstoff- und Wasserspeichervermégen mit guter
Pflanzenverfugbarkeit

meist stabile Struktur

Bewirtschaftung:
- Grundingung, Organische Dunger
- Kalkung

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Pflanzenverfligbares

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Bodenwasser o)L BERATUNG

Tabelle 3: Effektiver Wurzelraum und pflanzenverfiighare Bodenwassermenge in Abhéngigkeit von der Bodenart (Blume et al.,

2010)

Bodenart mittlerer effektiver pflanzenverfiigbhare
Wourzelraum bei  Bodenwassermenge
Getreide (dm) (mm)
Grobsande 5 30
Mittelsande 6 55
Feinsande 7 80
lehmiger Sand 7 115
schluffiger Sand 8 140
lemiger Schluff 11 220
sandiger Lehm 9 155
schluffiger Lehm 10 190
toniger Lehm 10 165
lehmiger und
schluffiger Ton 10 140

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Boden — Bestandteile b |w BT

Im Auftrag des Landes 00

50 % feste Bestandteile / 50 % Hohlraume

3% Eisenoxide 3% Sonstige Bestandteile 85% abgestorbene, organische Substanz (Humus)
7% Feldspate 38% Quarz 23% Wasser 10%
lebende Wurzeln
9% /
Tonminerale 5%
e < =2 Edaphon = Bodenleben
20% (Bodenflora / -fauna)
Karbonate i %
. - \
20% Glimmer 25% Luft
45% 7%
Mineralische Substanz Organische Substanz

Quelle: Schroder,D, 1992, verandert

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Humus - Arten BERATONG

Im Auftrag des Landes 00

= Nahrhumus
= |eicht zersetzbare Pflanzenteile

= Nahrungsquelle fiir Bodenleben und
Pflanzen (Mineralisation)

= |iefert die Bausteine fur den Dauerhumus

= Dauerhumus
= langsam ab- und aufgebaut
* dunkle Farbe
* maf3gebend fur Bodenfruchtbarkeit

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Humusgehalt - Einflussfaktoren

b W BERATUNG
Quelle: Dr. M. Mokry, LUFA Augustenberg Im Autrag des Landes 0O

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Standortfaktoren Bewirtschaftung

Klima Humus_ . Fruchtfolge
(Gehalt, Qualitat) .

Bodenart Dingung

Grundwasser Bodenbearbeitung

Bodeneigenschaften
Nahrstoffspeicherfahigkeit, Nahrstoffverfligbarkeit,

Aggregatstabilitat, Wasserhaltevermoégen, Biologische Aktivitat,

Filter- und Pufferfunktionen

Je nach Standort- und Bewirtschaftungsfaktoren stellt sich
auf jedem Boden ein spezifischer Humusgehalt ein!

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Humusgehalte b |w BT

Tab.: Einstufung des Humusgehaltes (It. SGD 8)

niedrig mittel hoch
Gehaltskl. A Gehaltskl. C Gehaltskl. E

Tab.: Anzustrebende Humusgehalte auf Ackerbdden je nach Bodenart (It. SGD)

Bodenschwere Tongehalt Bodenart Humusgehalt
leicht <15 % S,uS, IS, sU, >2,0%
mittel 15-25% |tS, U, IU, sL >25%
schwer > 25 % L,uL, sT,IT, T >3,0 %

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich
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Dauerhumus - Funktionen o)1) BERATUNG

= Nahrstoffspeicher

* langsam flieRende Nahrstoffquelle fur Pflanzen und Bodenlebewesen
- Stickstoff, Phosphor, Schwefel,...

= Nahrstoffbindung - pflanzenverfligbar:
-> Kationen: Calcium, Magnesium, Kalium
-> Anionen: Phosphat, Sulfat, Nitrat

= Schafft und stabilisiert Bodenstruktur

= verklebt die Mineralteilchen zu einem hohlraumreichen Bodenverband
- Luft- und Wasserhaushalt! - positiv fur Pflanzen und Bodenleben

= hohere mechanische Belastbarkeit des Bodens
-> weniger Schadverdichtungen und Erosion

= Verbessert Bearbeitbarkeit
* Wasserspeicher
= Bis zum 20-fachen seines Gewichtes!

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Boden — Bestandteile

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b W BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

3% Eisenoxide 3% Sonstige Bestandteile 85% abgestorbene, organische Substanz (Humus)
7% Feldspate 38% Quarz 23% Wasser 10%
lebende Wurzeln
9% /
Tonminerale 5%
< Edaphon = Bodenleben
20% € . . > - (Bodenflora / -fauna)
Karbonate ' ‘ &
. \
20% Glimmer 25% Luft
45% 7%
Mineralische Substanz Organische Substanz

Landwirtschaftskammer

Quelle: Schréder,D, 1992, verandert I k
Oberdsterreich
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m. I Auftrag des Landes OC |

BERATUNG

L *—-~. = _’ - ; ‘
PiIz'geerchL"' Z o A AN e L . ﬁ . }

angefarbt S : Bakterien, Moosmilbe  Regenwurm- Regenwurm
angefarbt Eihilse in Ruhephase

Kugelspringer

Smaragdgriiner Pilzfaden
Regenwurm angefarbt
—

parasitierter
Regenwurm

BODEN.WASSER.SCHUTZ

m. I Auftrag des Landes 00 |

BERATUNG

GiwikiF ademarurm

wikipodia arg/wiki/

t
:
3
i
H
H
§
H

; 40% Baktarian und E
i Actinomycalan - 2
12% ; S
Regenwirmer g £
3 5% (brige 5 s
. Makrofauna ; g
40% Pilze 3% Mikro- = s
und Algen und Makrofauna 2 -
Abb. 74 Mengenanizile der Bodentiere am gesamten Hodenleban i

Fote: Joharnes Bauchhend, Munchan, 2004



Bodenleben b lw BB

Im Auftrag des Landes 00

Bodenlebewesen im Oberboden:
= Bakterien, Pilze, Algen 200 — 600 g/m?

* Insekten 30 — 200 g/m?2
= Regenwirmer 40 — 200 g/m?2
Summe 270 — 1.000 g/m?

—2.700 — 10.000 kg/ha = 5,4 bis 20 GVE/ha

Bodenlebewesen brauchen Futter und Lebensraum:

- Erntertickstande - Verdichtungen vermeiden
- Zwischenfrichte —> stabile Struktur schaffen
- Organische Dingung - reduzierte Bodenbearbeitung

Quelle: Dr. BauchhenB

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Bodenleben schafft Bodenstruktur o)\ BERATONS
einzelne fertiger, wasserbestandiger
Ausgangsteilchen Bodenkrumel
Sandkorn Lebendverbauung
N durch Bodentiere
Ton, Humus \

¢ und alk |

Zeichnung: DI Renate Leitinger I k Landwirtschaftskammer

Oberdsterreich
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Regenwurm oJ\\] BERATUNG

= 30 - 40 Arten in Osterreich

= aktiv grabend!

= Futter auf Bodenoberflache
= Sommerschlaf: Juli — August

= empfindlich gegentber Sonnenlicht,
Gllle, Bodenbearbeitung

Regenwurmrdhren
stabile, mit Regenwurmkot ausgekleidete Hohlrdume
wichtig fur:

- Bodendurchliuftung

- Bodenlockerung

- Pflanzenwurzeln (n&hrstoffreiche Tunnel)

- Raum fur andere Bodenlebewesen

- Wasseraufnahme- und Wasserspeicherfahigkeit

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b W BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Bodenfruchtbarkeit b lwiEEEE

Als fruchtbar wird ein Boden bezeichnet, wenn er in der Lage ist,
anhaltend stabile Ertrdge auf hohem Niveau hervorzubringen.

Kennzeichen eines fruchtbaren Bodens:
= kriimelige, stabile Bodenstruktur

gute Durchwurzelung

aktives und vielseitiges Bodenleben

hoher Humusgehalt

pH-Wert im optimalen Bereich

' Gruppenarbeit:
o »MalBnahmen zur Steigerung der Bodenfruchtbarkeit*

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Verlust von Bodenfruchtbarkeit
Erosionsschaden o)L BERATUNG

; I k Landwirtschaftskammer
Folie 35 Oberdsterreich



Bodenerosion

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Nachhaltige Standortverschlechterung b |w EISTE

Folie 36

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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Wetterextreme nehmen zu 9)1'[7] BERATUNG

Schadereignisse und CO,-Konzentration

= Hitze- und Trockenperioden
haufiger und langer

= Niederschlage heftiger
- mehr Uberschwemmungen

= Hagelunwetter haufiger

Abweichung der Jahresmitteltemperatur in Osterreich
vom Durchschnitt der Klimaperiode 19611990

e

2

1809 1851 1893 1935 1977 2019

Quelle: ZAMG/Histalp-Tiefland

1.000

800

600

400

200

0
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Anzahl Schadereignisse weltweit C0,Konzentration Atmasphare ppm

Mehr Schéden. In nur 35 Jahren hat sich die klimaschadli-
che CO,-Konzentration in der Atmosphére verdop-

pelt. Die Anzahl der Schaden hat sich in dieser

Zeit mehr als verdreifacht.

410
400
390
380
370
360
350
340

F Starme M Uberschwemmungen, Erdrutsche B Hitze, Dirre, Waldbrande B C0,-Anstieg

Quelle: Umweltbundesamt

Folie 37

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich




Schaden durch Bodenerosion

BODEN.WASSER.SCHUTZ

aulRerhalb der Landwirtschaft 9)1'[7] BERATUNG

StralRen, -graben; Kanal Gewaéasser

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Den Bodenabtrag bestimmende

Faktoren b |w BEEEE
» Bodenart nicht beeinflussbar
~ Niederschlagsfaktor nicht beeinflussbar
» Hangneigung nicht beeinflussbar (Terrassierung)
» Hanglange beeinflussbar

» Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktor beeinflussbar

» Boden- bzw. Erosionsschutzfaktor beeinflussbar

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich
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Hanglange verringern )N\ BERATUNG

» Schlagteilung und
Querbewirtschaftung

» Fruchtfolgeabsprache
in Einzugsgebieten

I k Landwirtschaftskammer
Folie 40 Oberosterreich

Erosionsrisiko von Kulturen

beachten oJ\1\1] BERATUNG
Grinland Niedriges
Erosionsrisiko
M Ackerb6den mit der
= Winterungen Kulturart Mais — im
. Wintergerste Durchschnitt niedrigste

Aggregatstabilitat und
somit hGhere
Erosionsgeféahrdung

. Winterroggen, Wintertriticale
. Winterraps, Zwischenfriichte
. Winterweizen

= Sommerungen
» Sommergetreide (wie Sommergerste, Hafer)

= Kornererbse, Ackerbohne, Sojabohne -

= Sonnenblume, Zuckerriibe, Kartoffel, Mais

; I k Landwirtschaftskammer
Folie 41 Oberdsterreich
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Anbauverfahren entscheidend! o)1) BERATUNG

Mulchsaat Direktsaat

I k Landwirtschaftskammer
Folie 42 Oberosterreich
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Keine Schwarzbrache ! o)1) BERATUNG

I k Landwirtschaftskammer
Folie 43 Oberdsterreich



Exkurs: Dammkultur 9J\1] BERATUNG

= Dammkultursystem nach Turiel
* Gerat mit einbalkigem, grubberartigem Aufbau

= Grundrahmen wird mit unterschiedlichen Aufsatzen modifiziert

(Samaschiene, Hackdrahte
- :L' )

" Hack-
| f draht

F Schmal-.
: F _ _sch’ar

Exkurs: Dammkultur 9J\1] BERATUNG
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00 |

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 46 Oberdsterreich
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00 |

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Intakte Bodenstruktur

BODEN.WASSER.SCHUTZ

—=> hohe Infiltrationsrate! o)1) BERATUNG

= Bodenverdichtung vermeiden
Bodenleben fordern

Humus aufbauen

Kalken

schonende Bodenbearbeitung

; I k Landwirtschaftskammer
Folie 48 Obergsterreich

Bodenbedeckung durch
Zwischenfruchtbau 1] BERATUNG

Spatsommer / Herbst

; I k Landwirtschaftskammer
Folie 49 Oberdsterreich



Erosionsschutz

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Strategien im Zwischenfruchtbau oI\ BERATUNG

= mdoglichst langer Begriinungszeitraum / frihzeitiger Anbau
= vielseitige Begrinungsmischung
= 30 % Bodenbedeckungsgrad nach der Mulchsaat im Frihjahr

Begrinungskultur Empfohlener Anbauzeitraum

Senf, Krgsse, B.uchweizen, Phacelia, Anfang August — Ende August
Meliorationsrettich, Sommerraps, Hafer

winterharte Kulturen wie Winterriibsen,
Winterwicke, Griinschnittroggen, Roggen, ab September
Winterfutterraps, Wintererbse

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Exkurs:

Begriinungseinsaaten —
perfekter Erosionsschutz!! o)1) BERATUNG

Friher Saattermin / verlangerter Begrinungszeitraum / Bodenruhe
= Vorteil fir Begrinungsentwicklung

* intensivere Durchwurzelung
= positiv fir Humus, Bodenleben und Bodenstruktur
* mehr Mulchmasse im Frihjahr zur Bodenabdeckung

auch in Trockenjahren sehr erfolgreich
keine Probleme mit Ausfallgetreide
spart Arbeitszeit und Kosten

Nicht empfohlen bei:
*  Waurzelunkrautern
= Mauseproblemen

» vorherigem Einsatz von bodenwirksamen
Getreideherbiziden

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Exkurs:

Begriinungseinsaaten —Ausbringung

kurz vor / wahrend / kurz nach der Ernte oJ\1\1] BERATUNG
. Einsaat mit Mahdruschsaat
Feinsamenstreuer

Empfohlene
Saatstarke:
130 %

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Exkurs:
Begrinungseinsaaten — Entwicklung oJ\I1] BERATUNG

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Anlegen von dauerhaft begrinten

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Erosionsschutzstreifen o)1) BERATUNG

I k Landwirtschaftskammer
Folie 54 Oberosterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Begrinung von Abflussbahnen o)\ BERATONS

Versickerungsmulden /
Retensionsbecken

I k Landwirtschaftskammer
Folie 55 Oberdsterreich



Pflanzenbaulicher Erosionsschutz o)1) BERATUNG

+++
+++
+++
+++
+++
++
++
++

Aufweitung von einseitigen Fruchtfolgen
Einschaltung von Begriinungen (System Immergrin)
Mulch- oder Direktsaat

Untersaaten

Vermeidung bzw. Verminderung der Bodenverdichtung
Bearbeitung und Anbau quer zum Hang / Hangteilung
Grobes Saatbett

Vermeidung von Fahrspuren in Falllinie

Aufbringung von Mist oder Stroh nach dem Anbau
Kalkung

Streifeneinsaat, Randstreifen, Hecken

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b '] BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

I k Landwirtschaftskammer
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Boden — Mdglichkeiten der

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Beurteilung o]\ BERatine

= Bodensonde
= Fingerprobe
= Spatenprobe
= Krimeltest

= Bodenkarten — www.bodenkarte.at

= Chemische Bodenuntersuchung

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Gesetz vom Minimum (nach Justus Liebig)

Das Pflanzenwachstum wird von dem Stoff beschrankt,
der minimal vorhanden ist.

Limitierende Stoffe kénnen Nahrstoffe sein (z.B. Stickstoff,
Phosphor, etc.), aber auch

= Bodenluft
= Bodenwasser
= Bodenstruktur

i
4 optimal 100 %
klutig 70 %
verschlammt 60 %
klutig und verschlammt 40 %

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



BODEN.WASSER.SCHUTZ

Bodensonde o)1) BERATUNG

Feststellen von
Verdichtungshorizonten

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Fingerprobe —

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Beurteilung der Bodenschwere / Bodenart J\] BERATUNG

Ausrollbarkeit Formbarkeit

nicht oder hochstens auf Bleistiftstarke

(> 7 mm Durchmesser) ausrollbar SelEEies My e
auf halbe Bleistiftstarke ausrollbar N i
(2 - 7 mm Durchmesser) LG o0 et el
sehr diinn ausrollbar
(< 2 mm Durchmesser) SElT EU SEMLED
Quelle: SGD 8
Bodenschwere Bodenart
leicht S, uS, IS, sU,
mittel tS, U, IU, sL
schwer L,uL, sT,IT, T

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Beurteilungskriterien

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00 |

blw

I k Landwirtschaftskammer
Obergsterreich

Merkmale glnstig unglinstig
GrdRenverteilung gleichmaRig kleine Aggregate (<5 mm) inhocmogene grobe Klumpen
der Aggregate
Gefiigeform porés, locker, kriimelig (runde Aggregate) fest, dicht, plattig, scharfkantig
{Struktur)
Ubergang allméhlich abrupt - von locker zu dicht
Farbe gleichméaRig braun bzw. dunkel graue/blaue Flecken (Reduktionszonen)
Geruch erdig faulig
Ernteriickstande in Abbau, gleichméaRig verteilt frisch ,einzementiert”, verpilzt,
ungleichmaRig verteilt (Matte)
Durchwurzelung gleichméRig, hohe Dichte, gerade ungleichmaRig, Wurzelfilz auf
Pfahlwurzel Kluftflachen, wurzelleere Zonen,
horizontales Ausweichen von
Pfahlwurzeln
Poren zahlreiche Wurm- und Wurzelréhren wenig pords
(Grobporen)
Regenwiirmer* >8 <4

*bei einer Beurteilung im Sommer kénnen trotz hohen Besatzes in der oberen Bodenschicht keine Wiirmer

gefunden werden.

Quelle: SGD



Spatenprobe b lw LT

Im Auftrag des Landes 00

fein verzweigte Wurzeln weisen auf eine
gute Bodenstruktur hin

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Spatenprobe b |w BTG

Im Auftrag des Landes 00

Scharfkantige, plattenartige
Bruchlinien zeigen Verdichtungen

M-

Blaue Flecken entstehen durch
Sauerstoffmangel, fauliger Geruch

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



BODEN.WASSER.SCHUTZ

Spatenprobe o)\ BERATUNS

~Strohmatten” sind ein Hinweis

auf geringe biologische Aktivitat
und Luftmangel — Geruch faulig
oder nach Silage

Scharfkantigeé Ge'ug-e irh Oberboden
— schlechte Bodenstruktur

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Krimeltest b lwEEEE

Qu;lle: SGD 8, F.otos
Winkovitsch

Bild links: Echte Kriimel sind wasser-bestdndig. Der Boden verschlammt nicht.
Bild mitte: Unechte, instabile Kriimel zerfallen bei leichter Wassereinwirkung.

Bild rechts: Der Boden verschlammt, lagert dicht und neigt zu Erosion.

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Digitale Bodenkarten im Internet:

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b V] BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

é}i a gﬁ&?‘lﬁam &l Sipbachzeller StraBe, 4642 Sattled, Oberosterreich

@ Legende

Bodenart:
lehmiger Sand
sandiger Schiuff
Schluff
sandiger Lehm
lehmiger Schiuff
W Lehm
W schiuffiger Lehm

Zizhzn zum Verzralem §

9 Kartensteuerung

> Osterreichische Bodenkarte

> Bodentyp und Ausgangsmaterial

> Bodeneigenschaften
v Bodenkennwerte (oberster Horizont) — |
© Bodenart

Diz in sinem Badsn oder in siner Bodznschichte (Horizond vorfisgends
KemngroBenzusammensetzung

O Humusgehalt
O Kalkgehalt
O Bodenreaktion
0O Sonstige Flachen
> Bodenwertigkeiten
> Karten-Applikationen

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Digitale Bodenkarten im Internet:

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00

‘:Q. a :«ligd"e:ll:ane Adresse oder Koordinaten n

© Legende

Bodentypengruppe:
I Braunerde
W Bodenformkomplex

Rendsina + Ranker
Untypischer Boden

@ Kartensteuerung

> Osterreichische Bodenkarte

v Bodentyp und Ausgangsmaterial
© Bodentypengruppe

Bodensigenschaften

O Bodentypen
O Ausgangsmaterial
O Sonstige Flachen

1% Bodeneigenschaften
> te

> Bodenwertigkeiten
> Karten-Applikationen

h Automatisch

|1 sa17isn 140005 | wasemarar © wevsoar

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich




Chemische Bodenuntersuchung

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Was wird untersucht? o)1) BERATUNG

Mobilisierung

Verwitterung, Mineralisierung Zufuhr
Dingung
%%i%f%?lz?%r e Streu
 Fraktion | austauschbare  l&sliche Niederschlage

Fraktion Fraktion mikrob. N-Bindung

g o [

SR 5 Abfuhr
assssssssrss] <€ o Nahrstoffaufnahme
Immobilisierung Auswaschung
Fixierung, Einbau in org. Substanz Erosion

mikrob. Denitrifizierung

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Chemische Bodenuntersuchung

OPUL , Vorbeugender Grundwasserschutz —
Acker* o)1) BERATUNG

BODEN.WASSER.SCHUTZ

= Probenziehung von 1.1.2022 bis 31.12.2026
= pro angefangene 5 ha Ackerflache eine Probe

=  Zu untersuchende Parameter / erlaubte Untersuchungsmethode:

=  pH-Wert
=  Phosphor Grundbodenuntersuchung im Labor
=  Humus
= Stickstoff
. Anaerobe Bebritung oder
. EUF — Methode oder

L] N min - Methode

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Chemische Bodenuntersuchung

OPUL ,Humuserhalt und Bodenschutz auf
umbruchsfahigem Grinland* o)1) BERATUNG

BODEN.WASSER.SCHUTZ

* Probenziehung von 1.1.2022 bis 31.12.2025

= eine Bodenprobe pro angefangene 5 ha Grundlandflache
(Basis: forderfahige Grunlandflachen It. MFA 2025)

=  Zu untersuchende Parameter / erlaubte Untersuchungsmethode:

= pH-Wert

=  Phosphor Grundbodenuntersuchung im Labor
n Kalium It. ONORM

=  Humus

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Chemische Bodenuntersuchung

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Humusgehalt - Interpretation o)\ BERATONS

Tab.: Einstufung des Humusgehaltes (It. SGD)

niedrig mittel hoch
Ackerland <2% 2-45% >45 %
Grunland <45 % 45-9% > 9%

Tab.: Anzustrebende Humusgehalte auf Ackerb&den je nach Bodenart (It. SGD)

Bodenschwere Tongehalt Bodenart Humusgehalt
leicht <15 % S, usS, IS, suU, >2,0%
mittel 15-25% |tS, U, IU, sL >25%
schwer > 25 % L,uL, sT,IT, T > 3,0 %

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Chemische Bodenuntersuchung

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Humusgehalt - Interpretation o)\ BERATUNS

-

-

-

~

: O hoch
B optimal
; B niedrig

-

-

-

Humusgehalt in %
CORRPNNWWADOULO
ouououououou o

-

leicht mittel schwer
Bodenschwere

Abbildung 3: Orientierungsbereiche fiir Humusgehalte in Abhéiingigkeit von der Bodenschwere sandiger und lehmiger,
grundwasserferner Ackerbéden (nach Kiirschens, mod.)
Quelle: SGD

Ergebnis chemische Bodenuntersuchung (2019)

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Humusgehalte in OO b lw T

Humus in % auf Acker- und Griinlandstandorten in Oberosterreich

80,00% 75,81%
70,00%
60,00%
50,00% 48,28%
40,00%
30,00% 24,93%
20,00% 15'63%14 95%
0,00% - ,—- -
Gehaltsklasse A bzw. A1 Gehaltsklasse A2 Gehaltsklasse C bzw. C1 Gehaltsklasse C2 Gehaltsklasse E
niedrig niedrig mittel mittel hoch
A <2,00% G 3,00-4,50% A 2,00-4,50% G 7,00-9,00% A>4,50%
G <3,00% G 4,50-7,00% G >9,00%

M Acker M Grinland

Einfluss:

= Bodenart, Kulturarten, klimatischen Unterschiede (H6henlage etc.),
Bewirtschaftung, Nutzungsintensitat, Diingung...

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Ergebnis chemische Bodenuntersuchung (2019)

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Humusgehalte am Ackerland in OO b |w M

Humusgehalt Acker OO (genauere Abstufung)

30,00%
! 26,78%

Gehaltsklasse C Gehaltsklasse C Gehaltsklasse C Gehaltsklasse C Gehaltsklasse C
2,002,50%  2,503,00%  3,003,50%  3,50400%  4,004,50%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

m Acker 00

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Humusgehalt erhalten / steigern 1] BERATUNG

Zufuhr organischer Substanz
= Wirtschaftsdiinger, Kompost,...

Fruchtfolge
* Humuszehrer
z.B. Silomais, Kartoffeln, Zuckerriibe
* Humusmehrer
z.B. Feldfutterbau, Leguminosen, Zwischenfriichte, Untersaaten, ev. Kdrnermais

Bodenleben fordern

= Org. Dungung, Futter fir den Regenwurm an Bodenoberflache, mdglichst
ganzjahrige Durchwurzelung, Bodenverdichtung vermeiden, reduzierte
Bodenbearbeitung

Reduzierte Bodenbearbeitung

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



BODEN.WASSER.SCHUTZ

m. I Auftrag des Landes OC |

BERATUNG

* pH-Wert: ist ein Mal3 fur die

Bodenreaktion

= Der Boden kann sauer,

basisch oder neutral reagieren

@
©
E!
©
=
o
o

45678 9pH

Zur Ermittlung des.
Kalkbedarfs fiir Garten,
Rasen und Blumenerden.

Auch zur Vermeidung
von Kalliiberdiingung.

I k Landwirtschaftskammer
Obergsterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ

m. I Auftrag des Landes 00 |

BERATUNG

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Chemische Bodenuntersuchung

BODEN.WASSER.SCHUTZ

pH-Wert: Interpretation b |w BEEE

Anzustrebende pH-Werte
in Abhangigkeit von Bodenschwere, Nutzungsart und Kultur

Anzustrebender pH-Wert

Bodenschwere Ackerland Griinland
Hafer, Roggen, Kartoffel Ubrige Kulturen

Leicht liber 5 liber 5,5 um 5,0

Mittel liber 5,5 tiber 6 um 5,5

Schwer iiber 6 iiber 6,5 um 6,0

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Chemische Bodenuntersuchung

pH-Wert: Interpretation

Weizen
Mais
Kiirbis

pH-Wert-Anspriche

Ackerbahne
der Pflanzen

Erbse

Raps
Hafer

Kartoffe
Roggen

Apfel/Bii
Wies:

Luzerne

Hopfen

(nach Kilapp)




Chemische Bodenuntersuchung

pH-Wert und Verfligbarkeit von

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Pflanzenn&hrstoffen b |w B
sauer < neutral » basisch
4,0 4.5 5.0 5.5 5,9 65 7,0 7.5 8,0 8,5

optimaler pH-Bereich

Ergebnis chemische Bodenuntersuchung (2019)

pH-Wert - Acker- und Grinland OO

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b V] BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

pH-Wert auf Acker- und Griinlandstandorten in Oberdsterreich

zg:z: 28,87% — 29,10% 27.46%
25,00% 22,12%
18,08%
20,00% 14,12% -
oo \ B I
, ; 5,77% i y
5,00% 1,43% | 2,68%
Sl — | ] | 1 ] —
<5,00 5,00-5,50 5,50-6,00 6,00-6,50 6,50-7,00 >7,00
stark sauer sauer schwach sauer schwach sauer neutral alkalisch
B Acker M Griinland
<5,00 5,00-5,50 5,50-6,00 | 6,00-6,50 6,50-7,00 >7,00
| schwach schwach . N
stark sauer sauer neutral alkalisch
sauer sauer
Acker 1,43% 577% 14,12% 29,10% 27,46% 22,12% 10533
Griinland 9,24% 28,87% 32,82% 18,08% 8,31% 2,68% 25508

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich




= Erhaltungskalkung

BODEN.WASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

= zum Ausgleich der natirlichen Versauerung

= Alle 4 - 6 Jahre

Bodenschwere pH-Wert kleiner als Kalkbedarf (t/ha CaO)
Ackerland
Leicht 5,75 0,50
Mittel 6,25 1,25
Schwer 6,75 2,00
Griinland
Leicht 5,25 0,50
Mittel 5,75 0,75
Schwer 6,25 1,00
Quelle: SGD 8

Ik

Landwirtschaftskammer
Obergsterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

= CaO-Gehalt verschiedener Kalkdiinger

Erhaltungskalkung

Produktmenge

1.000 kg Ca O

ca.

1.100 kg Branntkalk

ca.

1.500 kg Mischkalk (65)

ca.

1.700 kg Mischkalk (58)

ca.

2.500 kg Schwarzkalk

ca.

1.900 kg Kohlensaurer Kalk

ca.

2.200 kg Konwerterkalk

ca.

3.300 kg Carbokalk

ca.

1.900 kg Algenkalk

Ik

Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Chemische Bodenuntersuchung

pH-Wert - Kalkdtnger

= CaO-Gehalt verschiedener Kalkdiinger

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b W BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

Chemische "CaO"-Gehalt

Bezeichnung Zusammensetzung in%
Branntkalk CaO 92
Mischkalk 65 CaO (50%) + CaCO, (50%) 65
Mischkalk 58 CaO (20%) + CaCO, (80%) 58
Kohlensaurer Kalk CaCO, 53
Kohlensaurer K. feucht CaCO, 48
Konverterkalk Ca,Sio, 45
Schwarzkalk CaCO, + Ca(OH), 40
Carbokalk (Fa. Agrana) CaCO, + Ca(OH), 30

Chemische Bodenuntersuchung

pH-Wert — Kalkausbringung

Kalkausbringung — optimaler Zeitpunkt

= grundsatzlich im ganzen Jahr moglich

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b W BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

= auf trockenem, gut befahrbarem Boden (z.B. Stoppeldiingung)

= Kalk soll mischend eingearbeitet werden
(kein Pflug unmittelbar nach Kalkdiingung)

= |deal vor kalk-liebenden Kulturen wie z.B.
Klee(gras), Raps, Gerste, Mais,
Kdrnerleguminosen (aul3er Lupine!)

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Chemische Bodenuntersuchung

Kationenaustauschkapazitat (KAK)

blw

gute Nahstoffbelegung
durch geniigend Kalk und Magnesium

schlechte Ndhrstoffbelegung

durch Versauerung

durch Ungleichgewicht

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00

K
K
Ton-Humus- FateHumbs: Ton-Humus-
Komplex Komplex Komplex K

B |

®-"

&
Empfehlung: Ca: 60 - 90% K: 2-5%
Mg: 5-15% N: <1%

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Chemische Bodenuntersuchung

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b W BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

Nahrstoffgehalte in Boden

Gehalte der Hauptnahrstoffe
(in kg bis etwa 25-30 cm)

Gesamtgehalte |Leicht nachl. |Menge in der|Konz.in Boden-
(KW-Aufschluss) | Mengen (CAL)|BodenlGsung| losung (mg/l)
N | 3000- 9000 (30-180) | 2 - 80 5-200
P,O5| 1000- 7000| 150-700 | 0,04-2 01- 5
K,O| 4500 -15000{ 150 -900 1 -12 3- 30

Ausnutzungsgrad mineral. Dunger im Jahr der Anwendung:
N-Dinger: 50 - 80%  P205-Diinger: 10 - 25 %

w

K20-Diinger: 40 - 60 %

@BFL

G. Dersch und E. Pfundtner
Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Ernéhrungssicherheit
Institut fiir Agrarékol ogie - Abteilung Pflanzenernahrung

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



= Verschiedene Stickstofffraktionen im Boden:
I\Imin’ NOS’ I\|H4’ Nges’ Norg

= Verschiedene Stickstoff-Untersuchungsmethoden:
= Anaerobe Bebrutung - Mineralisierungspotential von N, 2> NH,

* EUF-Methode -> aktuell pflanzenverfigbarer Stickstoff (NO;)
+ mineralisierbarer N,
Nmin-Methode -> aktuell pflanzenverfugbarer Stickstoff (NO; + NH,)

= Stickstoff unterliegt Umwandlungs- und Verlustprozessen
Mineralisierung, Ammonifikation, Nitrifikation, Denitrifikation, Humifizierung,
Auswaschung,...
= N-Mineralisierung abhangig von:
= Standort: Boden, Temperatur, Feuchtigkeit
* Boden: Humusgehalt, Tongehalt, pH-Wert, Gefligeform, Porenvolumen
* Bewirtschaftung: Bodenbearbeitung, stickstoffhaltige Dingemittel, Fruchtfolge

I k Landwirtschaftskammer
Obergsterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

Nitrifikation: Umwandlungsgeschwindigkeit von Ammonium (NH,) zu
Nitrat (NO3) in Abhangigkeit von der Temperatur:

Bodentemperatur Umwandlungszeit
5°C 6 Wochen
8°C 4 Wochen
10° C 2 Wochen
20° C 1 Woche

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Chemische Bodenuntersuchung

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Stickstoff - Anaerobe Bebrltung

(Quelle: SGD 6) o)1) BERATUNG

* Methode: Boden wird 7 Tage bei 40 °C bebrtet
= Ermittlung der NH,-Konzentration

= Einstufung des N-Mineralisierungspotenzials
aufgrund des anaeroben Brutversuchs,

= Beurteilung des Stickstoffnachlieferungsvermégens

Einstufun Anaerobe N-Mineralisation Zu- Abschlag
g mg N/1000g Feinboden und Woche N-Dingung

niedrig <35 +10%
mittel 35-70mg +/- 0 %
hoch >75 -15 %

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Ergebnis chemische Bodenuntersuchung (2019)

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Stickstoff - Anaerobe Bebritung 1] BERATUNG

Stickstoff nachlieferbar in 7 Tagen
Ackerflachen OO

60,79%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00% 16,45%
11,07%

10,00% . 6,53% 5,16%

0,00% ] 1
niedrig mittel mittel hoch hoch
< 35mg N/kg 35-70mgN/kg  70-75mgN/kg  75-80mg N/kg > 80mg N/kg

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Chemische Bodenuntersuchung

Stickstoff — EUF-ElektroUltraFiltration

(Quelle: AGRANA)

Aufbau einer EUF Zelle

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b W BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

Anode Filter Kathode
- - ) Kalium .
Phosphat Calcliuu_m +
- - Nitrat Natrium N
- - Borad Magnesium + +
/—,_\ . /\
— - Sulfat, Ammonium + -

] ]

AufRenzelle Innenzelle AulRenzelle

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Chemische Bodenuntersuchung

Stickstoff — EUF-ElektroUltraFiltration b \w BT

Im Auftrag des Landes 00

(Quelle: AGRANA)

Dingeempfehlung zur EUF -Bodenuntersuchung fiir 2uckexxiben
07223/82161-220

Max Rubenproduzent

Zuckexrstrabe 5
1234 Ribendorf

Einstufung der Nahrstoffversorgung

=T 5" et | | in Gehaltsklassen
92123456 | § 3,6 0.5 ) _ B )
ia von A bis E mit der herkdbmmlichen
Grunduntersuchung vergleichbar!
c e e | 2| a|€¢——a
e e e e |
44 120 a a 2

Bei den Hauptnéhrstoffen werden immer 2 Fraktionen gemessen

= 1. Fraktion: der Wert fur den pflanzenverfigbaren Néhrstoff

= 2. Fraktion: der Wert fuir den nachlieferbaren Nahrstoff

Der Dungerbedarf wird in Abhéngigkeit vom pH-Wert aus den 2 Fraktionen berechnet

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Feststellung des pflanzenverfligbaren,
mineralisierten Stickstoff (NO3; + NH,) im
Boden

Ermittlung des Diingerbedarfes = Sollwert
zB bei Mais, Ertragslage hoch1 (180 kg N)

Dungeempfehlung ergibt sich aus
Sollwert abzuglich N,,;,-Wert

Beispiel:

Sollwert 180 kg N abzilglich 60 kg N,;,-Wert
- Dungerempfehlung: 110 - 130 kg N/ha

BODEN.WASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

Bedarfsgerecht
Zeitpunkt und N-Menge an Aufnahmemdglichkeit des Pflanzenbestandes

anpassen

Ik

Landwirtschaftskammer
Obergsterreich

BODEN.WASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

Einhaltung gesetzlicher Regelungen zur Stickstoffdiingung:

Gabenteilung ab 100 kg N,, /ha
Herbstdiingungsobergrenze von 60 kg N, /ha
N;,-Dingungsbedarf Obergrenzen nach Ertragslage

Gesamtbetriebliche N-DUingungsobergrenzen (170 kg / 210 kg / Saldo) —

Aufzeichnungen!

Verstarkte Regelungen in Nitratrisikogebieten
Abstandsauflagen zu Gewéssern
Ausbringverbotszeitraume

Ausbringung nur auf lebende Pflanzendecke bzw. unmittelbar vor Anbau

Rasche Einarbeitung von Wirtschaftsdiingern
Vorgaben zur N-DUngung auf Hanglagen mit Gewasser

Ausbringverbot auf wassergesattigten, iberschwemmten, gefrorenen und

schneebedeckten Bdoden

Ik

Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



BODEN.WASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

Phosphor Ackerland | Grunland Diingungsempfehlung
_ = _ *
Gehalts- | Nahrstoff mg P/1000 g It. SGD 8
klasse | versorgung
0,
A sehr niedrig unter 26 unter 26 ST CT
zum Tabellenwert
0,
B niedrig 2646 | 26-46 ATl
zum Tabellenwert
C ausreichend | 47 -111 47 — 68 It. Tabellenwert
grundsatzlich keine
D hoch 112 — 174 69 — 174 mineralische Dlingung
(event. die Halfte des Tabellenwertes bei
P-bedirftigen Kulturen z.B. Hackfriichte)
E sehr hoch Uber 174 Uber 174 keine mineralische Diingung

* SGD 8: Richtwerte fur die Diingung mit Phosphor und Kalium bei Gehaltsklasse C

I k Landwirtschaftskammer
Obergsterreich

Kultur  Fa0s K:0
Gatreide (Weizan, Durum - Weizen, Roggen, Wintar- 55 80
gerste, Dinkel, Triticale, Hafer, Sommergersta)
Hackfriichte Mais (CCM, K8rnermais} a5 200
Silomals 80 225
Zuckerribe 85 320
Futterrilbe B85 310
Speise- und Industriekar Lalfel 65 200
Frilh- und Pflanzka rtoffel B0 180
Kérnerhirsef-sorghum 85 210
Silohirse/-sorghum o5 375
&1- und EiweiRpflanzen Kérnererbse B3 100
SGD 8, Tabelle 41:
Richtwerte fur die Ackerbohne 65 120
Dingung mit Phosphor Sojabohne 85 80
und Kalium . =m0
. Brnerraps
bei Gehaltsklasse C P
(Ertragslage mittel) Sonnenblume 65 200
bei Ackerl_<u|turen Blklrbls s 180
(Angaben in kg/ P,Oq
Zwischenfruchtfutterb itund shne L | 25 80
bzw. KZO/ha und Jahr) wischenfru au mit und ohne Leguminosen
Sonderkulturen Taohn 55 100
Klmmel 18] a0

- T - - .. - ETT— . . . Tw



Chemische Ertragslage
Bodenuntersuchung

niedrig mittel hoch
P h 0 S p h O r Nutzungsfarmen P20s K20 P20s 20 P20s K20
Interpretation v i Wiecteshiscnen
1 Schnitt 15 45 30 80
2 Schnitte 30 80 45 120
3 Schnitte 45 130 65 170 80 215
4 Schnitte - - 80 205 90 260
5 Schnitte - - 85 230 105 300
6 Schnitte - - - - 120 340
SGD 8, Tabelle 44: i
. i weiden
Empfehlungen fUI’ dle 1 Schpitt + 1 bis 2 Weidegiinge 40 120 50 140
Dingung des Grinlandes
. . 2 Schnitte + 1 bis 2 Weideginge - - 60 190 80 225
mit Phosphor und Kalium
.. . 2 Schnitte + 2 oder mehr Weideginge - - 80 215 100 290
bei einer Nahrstoffversorgung
. eiden, Kulturweid
der Gehaltsklasse C im Geanasidety Rufturesitian
B o) d en Ganztagsweide {> 12 Stunden) 30 80 55 145 80 215
(Angaben in kg P205 Und K20 Halbtagsweide (6 - 12 Stunden) 35 105 60 160 90 260
pro ha un d J ah r) Stundenweide (2 - 6 Stunden) 45 130 70 190 100 290
Hutweiden 10 20 20 40
Feldfutter
kleehetont {iiber 40 % der Fliche) 50 155 65 120 95 310
griserbetont 50 145 70 205 125 365
Griserreinbestinde - - 70 225 135 390

Ergebnis chemische Bodenuntersuchung (2019)
Phosphorgehalte in OO oJ\\] BERATUNG

Phosphorgehalt Griinland OO

0% 46,51%
40%
28,90%
30%
0/

20% 10,68% 8,96%

10% 4,67% 0.27%
2%

o ] ] =
Gehaltsklasse A Gehaltsklasse B Gehaltsklasse B>35mg Gehaltsklasse C Gehaltsklasse D Gehaltsklasse E
sehr niedrig niedrig ausreichend ausreichend hoch sehr hoch

<26mg P /1000g 26-34mgP/1000g  35-46mgP/1000g  47-68mgP/1000g  69-174mgP /10009 > 174mg P /1000g

Phosphorgehalt Acker OO
50%
0
40% 38,15%
28,89%
30%
20% 15,43%
7,91% 7,61%
10% 2,01%
- | N e
Gehaltsklasse A Gehaltsklasse B Gehaltsklasse C1 Gehaltsklasse C2 Gehaltsklasse D Gehaltsklasse E
sehr niedrig niedrig ausreichend ausreichend hoch sehr hoch

<26mg P /1000g 26-46mgP/1000g  47-90mgP/1000g  91-11imgP/1000g 112-174mgP/1000g  >174mg P /1000g



Chemische Bodenuntersuchung

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Phosphor-Dingung b |w EISTE

= P-Mineraldinger
(Hyperphosphat, Superphosphat, NPK, DAP, etc.)
= Bei pH-Wert Uber 6,0 kommt weicherdiges Phosphat
(zB Hyperphosphat) nicht mehr zur Wirkung.
Empfehlung: Einsatz von aufgeschlossenen Phosphaten
(zB Superphosphat)

= besonders P-reiche Wirtschaftsdinger:
Mist, Kompost, Klarschlamm, Gefliigelmist!

= Kulturen mit hohem P-Bedarf:
Mais, Zuckerrube, Kartoffel, Hirse, Feldgemuse

* P-Mobilisierung durch Kulturen mit besonderem P-
AufschlielSungsvermogen
z.B. Luzerne, Erbsen, Lupinen, Buchweizen, Phacelia

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Gesetzliche Regelungen GLOZ 10

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Phosphor-Dingung o]\ BERatine

= Gilt far alle landwirtschaftlichen Flachen.

= Erfolgt kein Phosphor-Mineraldiingereinsatz, wird davon ausgegangen,
dass die Empfehlungen beziiglich die Phosphor-Diingung eingehalten
werden, solange die Vorgaben fir die Stickstoff-Diingung aus
Wirtschaftsdiingern aus dem Nitrat-Aktionsprogramm eingehalten werden.

= Wenn bei Einsatz von P-Mineraldiingern in Summe mehr als 100 kg
P,Os/ha gedungt werden, ist der erhohte P-Bedarf mittels
Bodenuntersuchungsbeleg (maximal 5 Jahre alt) nachzuweisen und der P-
Einsatz zu dokumentieren.

= Die Empfehlungen zur P-Dingung It. SGD 8 sind einzuhalten.

Dringende Empfehlung:
Planung und Kalkulation eines P-Mineraldiinger-Einsatzes im Voraus
z.B. mittels ODuPIlan / LK-Dungerrechner

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



Chemische Bodenuntersuchung

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Kalium-Dingung o]\ BERatine

= Kali-Mineraldinger
= Kalichloriddinger

= Kalisulfatdlinger
fur chlorempflindliche Sonderkulturen, Garten,-
und Zierpflanzen sowie im Kartoffelanbau

= besonders K-reiche Wirtschaftsdiinger:
Mist, Kompost, Klarschlamm, Jauche, Rindergtlle

= Dingerzeitpunkt:

= Im Herbst zur Steigerung der Winterfestigkeit

= Im Frahjahr zur Halmstérkung
und Verbesserung der Trockenresistenz

* Kulturen mit hohem P-Bedarf:
Mais, Zuckerrube, Kartoffel, Hirse, Feldgemuse

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich

Chemische Bodenuntersuchung
Kalium 1] BERATUNG

= Kalium
= reguliert Wasserhaushaltes in der Pflanze

= erhoht die Widerstandskraft gegen Lager, Trockenheit und
Krankheiten

= fordert die Winterfestigkeit

Quelle: Yara lk Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich



BODEN.WASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

mg K/1000 g
Ackerland Grinland
Bodenschwere

Gehaltsklasse |Nahrstoffversorgung leicht mittel schwer
A sehr niedrig unter 50 unter 66 unter 83 unter 50
B niedrig 50 - 87 66— 112 83-137 50 - 87
C ausreichend 88 —-178 113 - 212 138 — 245 88 - 170
D hoch 179 — 291 213 - 332 246 — 374 171 - 332
E sehr hoch Uber 291 Uber 332 uber 374 Uber 332

I k Landwirtschaftskammer
Obergsterreich

Kultur  Fa0s K:0
Gatreide (Weizan, Durum - Weizen, Roggen, Wintar- 55 80
gerste, Dinkel, Triticale, Hafer, Sommergersta)
Hackfriichte Mais (CCM, K8rnermais} a5 200
Silomals 80 225
Zuckerribe 85 320
Futterrilbe B85 310
Speise- und Industriekar Lalfel 65 200
Frilh- und Pflanzka rtoffel B0 180
Kérnerhirsef-sorghum 85 210
Silohirse/-sorghum o5 375
&1- und EiweiRpflanzen Kérnererbse B3 100
SGD 8, Tabelle 41:
Richtwerte fur die Ackerbohne 65 120
Dingung mit Phosphor Sojabohne 85 80
und Kalium . =m0
. Brnerraps
bei Gehaltsklasse C P
(Ertragslage mittel) Sonnenblume 65 200
bei Ackerl_<u|turen Blklrbls s 180
(Angaben in kg/ P,Oq
Zwischenfruchtfutterb itund shne L | 25 80
bzw. KZO/ha und Jahr) wischenfru au mit und ohne Leguminosen
Sonderkulturen Taohn 55 100
Klmmel 18] a0

Tw



Chemische Ertragslage
Bodenuntersuchung

: niedrig mittel hoch
Kalium Suecimasrmmn
Interpretation Dot Wectasfudesen,

1 Schnitt 15 45 30 80 - -
2 Schnitte 30 80 45 120
3 Schnitte 45 130 65 170 80 215
4 Schnitte = - 80 205 S0 260
5 Schnitte - - 85 230 105 300
6 Schnitte - - - - 120 340
SGD 8, Tabelle 44: Mshaiden
Empfehlungen far dle 1 Schpitt + 1 bis 2 Weidegéinge 40 120 50 140
Dingung des Grinlandes
m|t Phosphor und Ka“um 2 Schnitte + 1 bis 2 Weideginge - - 60 190 80 225
be| e|ner Nahrstoffversorgung 2 Schnitte + 2 oder mehr Weideginge S = 80 215 100 290
der Gehaltsklasse C im SR R
BOde n Ganztagsweide {> 12 Stunden) 30 80 55 145 80 215
( AN g abenin kg P205 und K20 Halbtagsweide {6 - 12 Stunden) 35 105 60 160 90 260
pro ha un d J ah r) Stundenweide (2 - 6 Stunden) 45 130 70 190 100 290
Hutweiden 10 20 20 40
Feldfutter
kleehetont {iiber 40 % der Fliche) 50 155 65 190 95 310
griserbetont 50 145 70 205 125 365
Graserreinbestinde S = 7o 225 135 390

Ergebnis chemische Bodenuntersuchung (2019)

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Kaliumgehalte in OO b lw T

Kaliumgehalt Griinland OO

50% 46,39%
40%
30% 26,24%
18,90%
20%
10% . 6,73%
1,74%
Gehaltsklasse A Gehaltsklasse B Gehaltsklasse C Gehaltsklasse D Gehaltsklasse E
sehr niedrig niedrig ausreichend hoch sehr hoch
<50mg K /1000g 50 - 87mg K /1000g 88 - 170mg K /1000g 171 - 332mg K /1000g >332mg K /1000g

Kaliumgehalt Acker 0O

60% 53,16%
50%
40%
o 18,53% 21,11%
20% '
0% I ]
Gehaltsklasse A Gehaltsklasse B Gehaltsklasse C Gehaltsklasse D Gehaltsklasse E
sehr niedrig niedrig ausreichend hoch sehr hoch

<66mg K /1000g 66-112mgK /10009 113-212mgK/1000g 213 -332mg K /1000g >332mg K /1000g



